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1. Stabilire se è continua nell�origine la funzione f (x; y) di due variabili reali
de�nita da

f (x; y) =
xy2

x2 + y4
se (x; y) 6= (0; 0) ; f (0; 0) = 0:

Stabilire inoltre se nell�origine la funzione è derivabile in ogni direzione � =
(�1; �2) e se vale la formula di rappresentazione della derivata direzionale:

@f

@�
(0; 0) = fx (0; 0)�1 + fy (0; 0)�2

2. Risolvere il seguente problema di Cauchy�
y00 = 2 (y0)

2 � ey (y0)3
y (1) = 0; y0 (1) = 3

3. Calcolare l�integrale curvilineo della forma di¤erenziale

! =
y + x

x2 + y2
dx +

y � x
x2 + y2

dy

esteso all�arco di spirale 
 di equazione


 :
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x (t) = t cos t
y (t) = t sin t
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nel verso delle t crescenti. Calcolare inoltre, nello stesso verso di percor-
renza, l�integrale di ! esteso all�arco di spirale 
 e al segmento congiun-
gente i due punti estremi di 
.

4. Scrivere in coordinate polari (utilizzare le usuali coordinate polari, con
centro nell�origine degli assi) l�equazione della circonferenza che passa per
l�origine degli assi e che ha centro in un punto generico a distanza r > 0
dall�origine.
Calcolare poi, in coordinate polari, l�integrale doppio della funzione costante,
uguale ad 1, sul cerchio C delimitato da tale circonferenza e veri�care ana-
liticamente il risultato: ZZ

C

1 dx dy = �r2
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