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1. Sia f la funzione

f(x, y) =
(xy)4

sin(x4 + y4)
.

Provare che f è estendibile con continuità nell’origine. Studiare quindi la diffe-
renziabilità della funzione estesa in tale punto.

2. Integrare la forma differenziale

ω(x, y) =

(
yex2+y2

+
x3

6
√
x4 + y4

)
dx+

(
xex2+y2

+
y3

6
√
x4 + y4

)
dy ,

sulla curva γ : [0, π/2]→ R2 di equazioni γ(θ) = (cos θ, 3 sin θ).

3. Sia

D =
{

(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 ≤ 1, z ≥ 0, 1− (|x|+ |y|)2 ≤ z ≤ 1− (x2 + y2)
}
.

Calcolare il volume di D e l’area di ∂D.

4. Provare che l’insieme

{(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 4, x+ y + z ≤ 1}

è il supporto di una superficie (ϕ,D) semplice con bordo. Quindi, calcolare la
circuitazione del campo

F(x, y, z) =

(
z +

x2

1 + x3 + y3 + z3
, x+

y2

1 + x3 + y3 + z3
, y +

z2

1 + x3 + y3 + z3

)

su ∂(ϕ(D)) orientato positivamente.


