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1. Determinare i valori di k ∈ N per i quali la funzione

fk(x, y) = elnk |xy|

può essere estesa ad una funzione di classe C1(R2).

2. Determinare il volume della regione di spazio

E =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + z2 ≤ 1, z ≤ 1−

√
x2 + y2

}
.

3. Siano l, r > 0 e [0, l] 3 t → γ(t) = (α(t), β(t), 0) una curva regolare parametriz-
zata per lunghezza d’arco.

Per r sufficientemente piccolo l’applicazione ϕ :∈ [0, l]× [0, 2π]→ R3 data da

ϕ(t, θ) = (α(t)− rβ′(t) cos θ, β(t) + rα′(t) cos θ, r sin θ),

è una superficie regolare. Se ne determini il versore normale e se ne calcoli l’area
nei casi:

(a) γ(t) = (cos t, sin t, 0) con t ∈ [0, 2π] ed r < 1;

(b) γ(t) = (t/
√

2, t/
√

2, 0) con t ∈ [0, 1].

4. Calcolare il flusso del rotore del campo

F(x, y, z) = (2x− y,−yz2,−y2z)

attraverso la semisfera di raggio 1 e centro l’origine che sta nel semispazio z ≤ 0.


